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10.1 Obecné¢ o analyzatorech sloZeni

10.1.1  Funkéni principy samoc¢innych analyzatord
10.1.2  Charakteristické vlastnosti analyzatorti slozeni
10.2 Meéfeni slozeni kapalnych smési

10.2.1 Snimace hustoty kapalin

10.2.1.1 Hydrostatické hustoméry

10.2.1.2 Ultrazvukové hustoméry

10.2.1.3 Vibra¢ni hustoméry

10.2.1.4 Kombinované snimace hustoty a rychlosti zvuku
10.2.1.5 Radia¢ni hustoméry

10.2.1.6 Mikrovlnné hustoméry

10.2.1.7 Dalsi principy vyuzivané k méfeni hustoty
10.2.1.8 Moznosti vyuziti snimact hustoty

10.2.2  Optické snimace

10.2.2.1 Refraktometrické snimace

10.2.2.2 Snimace zakalu — turbidimetry a nefelometry
10.2.2.3 Polarimetry

10.2.2.4 Opticky senzor rozpusténého kysliku

10.2.3 Infracervené analyzatory pro kapaliny

10.2.3.1 Infracervené spektrometry s Fourierovou transformaci
10.2.3.2 Infracervené analyzatory s odrazem zatfeni
10.2.4  Snimace viskozity

10.2.4.1 Vnitini tfeni tekutin - viskozita



10.2.4.2
10.2.5
10.2.5.1
10.2.5.2
10.2.5.3
10.2.5.4
10.2.6
10.2.6.1
10.2.6.2
10.2.6.3
10.2.6.4
10.3
10.3.1
10.3.1.1
10.3.1.2
10.3.1.3
10.3.1.4
10.3.1.5
10.3.1.6
10.3.2
10.3.2.1
10.3.2.2
10.3.2.3
10.3.2.4
10.3.3
10.3.3.1
10.3.3.2
10.3.3.3
10.3.4
10.3.4.1
10.3.4.2
10.3.4.3
10.3.4.4
10.3.4.5
10.3.5
10.3.5.1
10.3.5.2
10.3.5.3
10.3.6
10.3.7
10.3.7.1
10.3.7.2
10.3.8
10.3.8.1
10.3.8.2
10.3.8.3
10.3.8.4
10.3.8.,5
10.3.8.6
10.3.8.7
10.3.8.8
10.4
104.1
104.1.1
10.4.1.2

Viskozimetry

Snimace elektrolytické vodivosti kapalin
Teoreticky zaklad

Konstanta méfici cely snimace

Mgéfici metody a konstrukce snimaci
Moznosti aplikace vodivostnich snimact
Elektrochemické snimace

Ampérometrické snimace

Potenciometrické snimace

Polovodicové senzory pH

Snimace oxida¢né-redukeniho potencialu (ORP)
Meéfeni slozeni plynnych smési
Tepelné-vodivostni analyzatory

Tepelna vodivost

Tepelna vodivost smési plyntl

Mgéfici metoda

Elektrické zapojeni a vliv napajeciho proudu
Vyména vzorku

Ptiklady tepelné vodivostnich analyzatort
Analyzatory s katalytickymi senzory

Princip funkce

Pelistorové senzory

Ptiklady analyzatort s pelistorovymi senzory
Pouziti analyzatorQ s pelistorovymi senzory
Analyzatory s polovodi¢ovymi senzory
Princip polovodi¢ovych senzorti

Usporadani senzoru

Pouziti polovodi¢ovych senzoru
Fotometrické analyzatory

Principy fotometrickych analyzator
Analyzatory s absorpci v UV oblasti
Infracervené analyzatory

Fluorescen¢ni analyzatory
Chemiluminiscen¢ni analyzatory
Magnetické analyzatory

Magnetické vlastnosti latek

M¢fici metody

Moznosti pouziti magnetickych analyzatorti
Analyzatory s fotoioniza¢nim detektorem (PID)
Elektrochemické senzory plyni
Ampérometrické senzory

Potenciometrické senzory

Provozni plynové chromatografy

Princip méfeni a zakladni soucasti chromatografu
Chromatograficka kolona

Detektory

Dévkovani vzorku

Termostat

Nosny plyn

Vyhodnoceni analyzy

Ptiklady provoznich chromatografii

Odbér a uprava vzorku pro samocinné analyzatory
Odbér a uprava vzorki plynu

Odbér vzorku plynu

Doprava vzorku plynu



10.4.1.3 Odstranéni mechanickych necistot z plynu

10.4.1.4 Uprava vzorku plynu

10.4.1.5 Likvidace plynnych vzorkt

10.4.2  Odbér a Gprava vzorka kapalin

10.4.2.1 Odbér vzorku kapaliny

10.4.2.2 Doprava vzorku kapaliny

10.4.2.3 Odstranéni mechanickych necistot z kapaliny

10.4.2.4 Odstranéni plynt z kapaliny

10.4.2.5 Uprava tlaku a teploty

10.4.2.6 Likvidace kapalnych vzorka

10.5 Megfeni pevnych ¢astic v plynu

10.5.1 Gravimetrické metody a méfeni absorpce -zaieni

10.5.2  Optické metody

10.5.3  Odbér vzorku

10.6 Meéfeni barvy

10.6.1 Zaklady teorie barev

10.6.2  Zakladni veli¢iny a vztahy pouzivané ve spektrofotometrii
10.6.3  Detekce barev a LED analyzatory

10.6.3.1 Systém colorCONTROL ACS7000 pro inline méfeni barev
10.6.3.2 Univerzalni snimace barev s optickym vlaknem

10.6.3.3 Snimace barev s pevnymi objektivy pro specialni povrchy
10.6.4  Me¢feni barvy vody absorpénim fotometrem SIGRIST ColorPlus
10.6.5 Rychla kontrola kvality barvy potravin

10.6.6  Aplikace méfeni barvy v redlném Case v potravinarstvi
10.6.7  Mg¢feni barvy cukru v realném Case

11 Méieni velikosti astic, pori a porovitosti materialu (Jiri Stétina, Evien Sdrka, Tereza
Uhlirova, Eva Gregorova, Willi Pabst, Zdenek Bubnik)

11.1 Mg¢feni velikosti ¢astic

11.1.1  Mé&feni distribuce velikosti ¢astic metodou laserové difrakce

11.2 Me¢feni porovitosti a velikosti porti materialt

11.3 Obrazova analyza

11.3.1  Princip obrazové analyzy
11.3.2  Vyuziti obrazové analyzy k vyhodnoceni velikosti ¢astic
11.3.3  Vyuziti obrazové analyzy k vyhodnoceni pérovitosti a velikosti portt materiald

Dil II. Rizeni technologickych procesii

Cast II1. Rizeni procesti

12 Struéné opakovani vybranych pojmu (Milos Kminek)
121 Systém a jeho popis

12.2 Veliciny

12.3 Zakladni vztahy

12.3.1  Transport tepla a hmoty

12.3.2  Kinetika chemickych reakei

12.3.3  Tepelné zabarveni reakci

12.3.4  Kinetika biotechnologickych reakci

12.3.5 Fyzikaln¢ chemické vlastnosti vody

13 Matematické modely (Milos Kminek)
131 Induktivni matematické modely obecné
13.2 Deduktivni matematické modely obecné



13.3 Vytvareni deduktivnich modelii na zaklad¢ bilanci
13.3.1 Ptiklad 1 — matematicky model ohtivace
13.3.2  Priklad 2 — matematicky model fermentace

14 Simulace FeSeni rovnic matematickych modeli (Milos Kminek)
141 Princip krokovych metod feSeni obycejnych diferencialnich rovnic

14.2 Reseni ukazkovych aloh

14.2.1 Priklad 1 — simulace ohiivace

14.2.2  Priklad 2 — simulace fermentace

15 Z:iaklady Fizeni vyrobnich procesi (Milos Kminek)
151 Zakladni pojmy

15.2 Regulovana soustava

15.2.1 Co potiebujeme vedét o regulované soustave

15.2.2 Klasifikace regulovanych soustav podle dynamického chovani
15.2.3  Staticka charakteristika soustavy

15.2.4  Stabilita soustavy

15.3 Meéfici ¢len

15.4 Akeni ¢len

15.4.1 Obecné vlastnosti akéniho ¢lenu

15.4.2  Regulaéni ventil a regulaéni klapka

15.4.3  Cerpadla jako regulaéni organy

155 Spojita regulace

15.5.1 Struktura a funkce spojitého regulatoru

15.5.2  Regulacni pochod, kvalita regulace

15.5.3 Volba typu regulatoru

15.5.4  Praktické metody nastavovani parametrd regulatoru
15.5.4.1 Metody nastaveni regulatoru pro statickou soustavu
15.5.4.2 Metody nastaveni regulatoru pro astatickou soustavu
15.5.4.3 Regulatory se dvéma stupni volnosti

15.5.4.4 Zasady pro intuitivni dolad’ovani parametr regulatoru
15,55 Rozvétvené regulacni obvody

15.5.6  Vicerozmérova regulace

15.5.7  Ptiklad 3 — simulace jednoduchého regula¢niho obvodu
15.6 Dvoupolohovi a ttipolohova regulace

15.7 Cislicova regulace

15.7.1  Cislicové zpracovani signalt

15.7.2  Cislicové regulatory

15.7.3  Adaptivni regulace

15.7.4  Automatické nastavovani PID regulatord (auto-tuning)
15.7.5 Regulace nelinearnich soustav

15.7.6  Kompaktni regulatory

16 Logické Fizeni (Iva Nachtigalova, Milos Kminek)
16.1 Matematicky zaklad logického tizeni

16.1.1 Zakladni logické funkce

16.1.2  Zpisoby zapisu logickych funkeci

16.1.3  Ptevod zapisu logickych funkci na algebraicky vyraz
16.1.4 Minimalizace logickych funkeci

16.2 Typy logického fizeni

16.2.1 Kombina¢ni logické obvody

16.2.1.1 Postup navrhu

16.2.1.2 Ptiklad 4 — kombinacni logicky obvod

16.2.2  Sekvencni logické obvody



16.2.2.1 Bistabilni klopné obvody

16.2.2.2 Sekvencni funkéni diagramy (SFC)

16.2.2.3 Postup navrhu

16.2.2.4 Ptiklad 5 — navrh sekvenéniho logického obvodu
16.3 Realizace logického tizeni

16.3.1 Programovatelné logické automaty (PLC)

16.3.1.1 Vnitini struktura a tradi¢ni konstrukéni provedeni
16.3.1.2 Netradi¢ni provedeni

16.3.1.3 Pracovni rezimy a vykonavani uzivatelského programu
16.3.1.4 Vykonnost

16.3.1.5 Programovani

16.3.1.6 Priklad 6 — vytvoreni uzivatelského programu PLC

17 Rizeni vsadkovych procesii v primyslové praxi (Vlastimil Braun)
17.1 Uvod do vsadkovych vyrob

17.2 Standardy pro fizeni vsadkovych vyrob

17.3 Rizeni vsadkové vyroby

17.3.1  Rizeni vyroby vice produkti

17.3.2  Rizeni vyroby na vice technologickych linkach

17.3.3  Priklad batch systému pro fizeni vsadkovych vyrob

17.4 IT funkce pro vsadkové vyroby

17.4.1 Planovani, pridélovani a fizeni vyroby

17.4.2  Rizeni lidskych zdrojt

17.4.3  Sbér, analyza a archivace dat z technologickych procest
17.4.4  Sbér a zpracovani vyrobnich dat

17.45 Supervizni fizeni vyroby

17.4.6  Sprava materialt

17.4.7 Optimalizace procesu

17.4.8  Rizeni jakosti

17.4.9 Zaznamy o vyrobé¢, protokoly a dokumentace

17.4.10 Statistiky vykonnosti zafizeni

17.4.11 Podpora a fizeni udrzby

18 Pocitacové Fidici a informacéni systémy (Milos Kminek a kol.)
18.1 Struktura modernich pocitacovych fidicich systému

18.2 Funkce a ptinosy pocitacového tizeni

18.3 Struktura a ¢innost fidicich pocitaca

18.3.1  Struktura a ¢innost PAC

18.3.2  Struktura a ¢innost praimyslového PC

18.4 Komunikace s operatorem

18.4.1 Zakladni funkce komunikace s operatorem

18.4.2  Struktura komunikace s operatorem

18.4.3  Obsah komunikace s operatorem

18.4.4  Programovani komunikace s operatorem

18.4.5 Zasady grafického navrhu obsahu oken

18.4.6  Situacni povédomi

18.5 Bezpecnost pocitacového fizeni technologickych procest
18.5.1 Bezpecnost prubéhu technologického procesu

18.5.2  Spolehlivost fidiciho systému

18.5.3 Bezpecnost instalace tidiciho systému

18.6 Navrh a realizace pocitacového fidiciho systému

18.7 Ptiklady procesnich fidicich systémt a jejich architektura
18.7.1  Ridici systém firmy Siemens

18.7.2  Ridici systém firmy TECO



19
19.1
19.1.1
19.1.2
19.1.3
19.1.4
19.1.5
19.1.6
19.1.7
19.2
19.2.1
19.2.2
19.2.3
19.2.4
19.2.5
19.2.6
19.2.7
19.2.8
19.3
19.3.1
19.3.2
19.3.3
19.34
19.4
19.4.1
19.4.2
19.4.3
19.4.4
19.4.5

20

20.1
20.1.1
20.1.2

20.2
20.3
20.4
20.5

Moderni metody Fizeni (Milos Kminek, Jaromir Kukal, Pavel Hrncirik, Jan Mares)
Fuzzy mnoziny v fizeni

Zakladni pojmy a operace

Fuzzifikace

Fuzzy pravidla

Defuzzifikace

Vyuziti fuzzy piistupu v fizeni procest

Fuzzy regulace

Priklad syntézy fuzzy regulatoru se dvéma vstupy
Umélé neuronové sité (ANN)

Pojem ANN

Obecny tiivrstvy model ANN

Vicevrstvy percepton

Sit’ s radialni bazi (RBF)

ANN je univerzalni aproximace

Konkurenéni modely se stejnou strukturou
Metody uréeni ANN

Vyuzitelnost ANN k fizeni procest

Znalostni fizeni

Systémy piimého znalostniho fizeni

Systémy dohliZzeciho znalostniho fizeni

Znalostni fizeni v laboratornim méfitku

Znalostni fizeni v prumyslové praxi

Prediktivni fizeni

Zobecnéné prediktivni fizeni (GPC)

Ucelova funkce

Minimalizace u¢elové funkce

Ziskani predik¢niho modelu metodou inverzni matice
Algoritmus fizeni

Pocitacové simulace chemickych, potravinarskych a jinych vyrobnich provozii
(Jiri Hloska)

Automatizace prumyslovych provozi

Diskrétni simulace

Simulace potravinatiskych provozii pomoci SW Plant Simulation a knihovny Brewing
Library

Simula¢ni modely potravindiskych provozi

Piiklad - simulace provozu pivovaru

Budouci vyvoj

Zaveér

CAST IV. Laboratorni a primyslové aplikace mé&¥eni a Fizeni procesii

21

21.1

21.1.1
21.1.2
21.1.2.1
21.1.2.2
21.1.2.3
21.1.2.4

Méreni a Fizeni na modelovych a laboratornich stanicich

Rizeni §kolniho pivovaru na VSCHT Praha (Milos Kminek, Iva Nachtigalovd,
Pavel Dostdlek)

Uvod

Technologie vareni piva obecné

Vystirani a zapatovani

Rmutovani

Scezovani a vyslazovani

Chmelovar



21.1.2.5
21.1.2.6
21.1.3
21.1.4
21.15
21.1.6
21.1.7

21.2
21.2.1
21.2.2
21.2.2.1
21.2.2.2
21.2.2.3

21.3

21.3.1
21.3.2
21.3.3

21.4

21.4.1
21.4.2
21.4.3
21.4.4
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2151
2152
2153

21.6
21.6.1
21.6.2
21.6.3
21.6.4
21.6.5
21.6.6
21.6.6.1
21.6.6.2
21.6.6.3
21.6.7

21.7

21.7.1

21.7.2

21.7.3

21.7.4
21.7.5

21.8

Chlazeni

Kvaseni a dokvasovani

Technologie vyroby piva v minipivovaru VSCHT Praha
Ridici systém

Algoritmy fizeni

Vizualizace

Vyuziti zatizeni

Automatizace mikrosladovny VSCHT Praha (Milos Kminek, Pavel Dostdlek)
Uvod

Technologie sladovani

Méceni

Kli¢eni

Hvozdéni

Laboratorni filmova odparka (Milos Kminek)
Popis odpatovaci stanice

Rizeni procesu

Vyuziti

Kontinualni chromatograficka separace (Svatopluk Henke, Simona Gillarova)
Zakladni charakteristika stanice KCHS-SMB-8-ND

Popis kontinualni chromatografické separace

Rizeni

Aplikace

Membranova separace (Svatopluk Henke, Andrea Hinkovd, Simona Gillarova)
Popis membranové filtrace

Rizeni procesu

Aplikace

Laborato¥ Fizeni bioprocesu (Jan Nahlik, 1Jaroslav Vovsik)
Biotechnologické procesy
Rizeni procesti

Ptistrojové vybaveni laboratoie
Ridici systém

Komunikace s operatorem
Algoritmy fizeni

Softwarové senzory

Klasifikace metabolickych stavl
Rizeni

Zaver

Design mechanicky michanych bioreaktori a vyuziti jejich Fidiciho software p¥i
aerobnich kultivacich mikrobialnich bunék (Leona Paulovad, Karel Schmiedberger ml.,
Tony Allman, Mojmir Rychtera, Milos Kminek)

Uvod

Popis konstrukce mechanicky michaného bioreaktoru, fidiciho systému a systému pro sbér
dat pro aerobni mikrobialni procesy

Ptiklad vyuziti mechanicky michaného bioreaktoru a jeho fidicich prvku k regulaci procesu
produkce rekombinantnich proteinti pomoci kvasinky Pichia pastoris

Priklad fizené kultivace kultury kvasinek Saccharomyces cerevisiae

Zaveér

Multifunkéni systém pro vyuku provozniho méieni a Fizeni (Karel Kadlec)



21.8.1
21.8.2
21.8.3
21.8.4
21.8.5

21.9
219.1
21.9.2
219.2.1
21.9.2.2
21.9.2.3
21.9.24
21.9.3
21.9.4

21.10

21.10.1
21.10.2

21.10.2.1

21.10.2.2
21.10.3

21.11

21111
21.11.2
21.11.3

21.12

21121
21.12.2
21.12.3
21.12.4
21.125
21.12.6

21.13

21.131
21.13.2
21.13.3

21.134

21.14
21.14.1
21.14.2

21.15
21.15.1
21.15.1.1
21.15.1.2
21.15.2
21.15.3

Uvod

Technicky popis systému

Pocitacové fizeni multifunkcni stanice
Vlastnosti multifunk¢éniho systému
Souhrn

Vyukové stanice pro méieni a regulaci technologickych veli¢in (Karel Kadlec)
Uvod

Popis vyukovych stanic

Mgéfeni a regulace hladiny

Me¢feni a regulace pritoku

Mg¢feni a regulace tlaku

Me¢feni a regulace teploty

Ovladaci software

Laboratorni tlohy

Vyukové stanice pro pokrocilé fizeni vicerozmérnych systémii a mobilni vyukova
stanice pro méreni a regulaci (Iva Nachtigalova)

Uvod

Stanice pro pokrocilé fizeni vicerozmérnych systémi

Odplynovani kapalin (systém hladina — tlak)

Kontinualni michany reaktor s nepfimym ohievem (systém hladina — teplota)

Mobilni stanice pro méfeni a regulaci hladiny

Kontinualni homogenizace, pasterace a sterilace (Ji7/ Stétina)
Zékladni popis technologie

Popis zafizeni a ovladani/fizeni procesu pasterace

Aplikace

Ukazky aplikaci obrazové analyzy v potravinaistvi (dnna Korbdrova)
Nalezeni povrchovych vad

Rozpoznani, nalezeni polohy a pocitani

Méfeni a kontrola toleranci

Identifikace barev a tvaru

Cteni a verifikace texti a kodi

Aplikace LabView se zpracovanim obrazu

Charakterizace keramickych materiali obrazovou analyzou (Tereza Uhlifovad,
Jan Hostasa, Eva Gregorovd, Willi Pabst)

Hutna a porézni keramika

Mikroskopicka obrazova analyza hutné YAG keramiky

Mikroskopicka obrazova analyza porézni korundové a mullitové keramiky pro
vysokoteplotni tepelné izolace

Shrnuti a zavér

Mikroskopicka analyza cementaiského slinku (Jan Machdcek, Frantisek Skvdra)
Vyroba cementu
Mikroskopie a obrazova analyza slinku

Kalibrace pritokomérii s vyuZitim mobilni kalibraéni traté (Jaroslav Cadil)
Metody kalibrace pritokomeérii

Objemova metoda

Gravimetrickd metoda

Co ovliviiuje vysledky kalibrace

Nejistoty meteni pfi kalibraci pritokoméri



22 Aplikace méreni a Fizeni v potravinarstvi a biotechnologiich

22.1 Automaticky Fizeny obilny mlyn (Milos Kminek, Josef Prihoda, Pavel Skiivan,
Karel Kadlec)

22.1.1 Zakladni zasady mlynské technologie

22.1.2 Vytéznostni systém

22.1.3 Principy fizeni mlyna

22.1.4  Cisténi zrna piistrojem Sortex

22.2 Regulace a Fizeni provozu v priamyslové velkopekarné (Milos Kminek, Josef Prihoda)
22.2.1 Technologie vyroby v primyslové pekarné
22.2.2 Rizeni vyrobni linky

22.3 Vyuziti vakuového chlazeni v procesu Fizeni vyroby pekaiskych vyrobki (Petr Cadil,
7Jiri Holas, Kurt Spirig, Milos Kminek)

22.3.1 Technologie pro zefektivnéni periodické vyroby pekatskych vyrobki

22.3.2 Rizeni vakuového chlazeni

22.4 Rizeni vyroby hlubokozmrazenych pekaiskych vyrobka (Milos Kminek,
Marcela Slukovd)

22.4.1 Popis technologie vyroby hlubokozmrazenych pekaiskych vyrobki

22.4.1.1 Priiprava tésta

22.4.1.2 Peceni

22.4.1.3  Sokové zmrazovéni tvarovanych vyrobka

22.4.2  Rizeni vyrobni linky

22.5 Automatizace scezovani v pivovaru (Milos Kminek, Pavel Dostdlek)
22.51 Uvod

22.5.2 Technologie scezovani sladiny a vyslazovani mlata

22.5.3 Rizeni scezovani a vyslazovani

22.6 Rizeni procesu uzeni (Milo§ Kminek, Petr Pipek)

22.6.1 Zpusoby uzeni
22.6.2 I§0nstrukce udiren

22.6.3 Rizeni procesu uzeni
22.7 Rizeni procesu zahu$t’ovani a suSeni mléka (Milos Kminek, Ladislav Curda)

22.7.1 Popis technologie
22.7.2 Rizeni procesu
22.7.2.1 Rizeni odparky
22.7.2.2  Rizeni susarny

22.8 Komplexni automatizace rafinerie jedlych olejt (Ivo Kunc, Roman Brdzda,
Vladimir Filip, Milos Kminek)

22:8.1 Obecny popis technologie rafinace jedlych oleja

22.8.1.1 Béleni pro fyzikalni rafinaci

22.8.1.2 Fyzikalni rafinace (deodorace)

22.8.1.3 Winterizace — devoskace oleje

22.8.2 COMPAS architektura fidiciho systému rafinerie Olomouc

22.8.3 Popis tizeni procesu béleni
22.9 Rizeni hydrolyzy tuka (Milos Kminek, Viadimir Filip)

22.9.1 Popis technologie



22.9.2 Stépeni tukti
22.9.3 Rizeni procesu

22.10 Rizeni extraktoru — regulace systému s rozlozenymi parametry (Milos Kminek,
Pavel Kadlec, Viadimir Ulrich)

22.10.1  Technologie tézeni stavy

22.10.2  Rizeni extraktoru

22.11 Rizeni diskontinualniho zrnice pri svairovani cukrovin (Milos Kminek, Pavel Kadlec,
Viadimir Ulrich)

22.11.1  Technologie svafovani cukrovin

22.11.2  Rizeni svafovani cukrovin

22.12 On-line sledovani riustu krystalii a méi‘eni barvy cukru pomoci technik zpracovani
obrazu (Bertrand Gaillac, Claire Rua)
22.12.1  Uvod

22.12.2  Rust krystalii cukru v zrni¢ich
22.12.3  Méfeni barvy cukru na vystupu z odstiedivek

22.13 Skladovani ovoce v Fizené atmosféie (Milos Kminek, Rudolf Sevcik, Ales Rajchl)
22.13.1  Poskliznové skladovani ovoce
22.13.2  Sklad jablek s fizenou atmosférou

22.14 Rizeni fermentace v lihovaru Tereos TTD a.s. Dobrovice (Milos Kminek,
Mojmir Rychtera, Vaclav Cerny)

22.14.1  Popis technologie fermentace

22.14.2  Rizeni procesu fermentace

22.15 Rizeni provoznich fermentaci v zivodu LONZA Biotec s.r.o. (4/es Nesrsta,
Vilastimil Braun, Mojmir Rychtera, Miroslava CikoSovd, Zdena éermdkovd)

22.15.1  Obecny tvod k fermenta¢nimu procesu v zavodu LONZA Biotec s.r.0.

22.15.2  Procesni fidici systém biotechnologie a jeho architektura

22.15.3  Priklad fizeni vzorové jednotky — feed tank

22.15.3.1 Priklady operaci

22.15.3.2 Implementace vyrobnich operaci — fazi

22:15.4  Souhrn

22.16 Ridici systém DeltaV ve farmaceutické vyrobé (Jan Dostdl)
22.16.1  Distribuovany fidici systém Delta V

22.16.1.1 Obecny popis a vyvoj systému

22.16.1.2 Oblasti pouziti

22.16.1.3 Syncade — Inteligentni fizeni provozt

22.16.2  Ridici systém Delta ve farmaceutické vyrobé

22.16.3  Moderni trendy v fizeni — Human Centered Design

22.17 Rizeni procesu biologického &isténi méstskych odpadnich vod v laboratornim
a provoznim mé¥itku (Jan Bartacek, Jiri Wanner)

22.17.1  Zékladni principy biologického ¢isténi odpadnich vod

22.17.1.1 Hlavni formy znecisténi v méstskych odpadnich vodach

22.17.1.2 Biologické ¢isténi odpadnich vod

22.17.2  Matematické modelovani biologického ¢isténi odpadnich vod

22.17.2.1 Zékladni biokinetické modely aktivacniho procesu ASM

22.17.3  Zékladni principy fizeni procesu

22.17.3.1 Aerace ¢ili dodavka vzduchu

22.17.3.2 Stafi a koncentrace aktivovaného kalu



22.17.3.3 Interni recykl

22.17.3.4 Davkovani externiho substratu

22.17.4  Priklady fizeni laboratornich modelt

22.17.4.1 Rizeni procesu nitritace v SBR

22.17.4.2 Rizeni anaerobniho membranového reaktoru
22.17.5 Mg¢feni a fizeni provoznich aktivacnich systémi
22.17.5.1 Méfeni zakladnich provoznich parametrt in situ
22.17.5.2 Rizeni modernich aktiva¢nich systéma

22.18 Vyuziti on-line monitorovani jakostnich parametri potravinai'skych surovin a
potravin (Ivan Teper, Filip Teper, René Bien)
22181 Uvod

22.18.2  Nejrozsitengjsi techniky
22.18.2.1 NIR technika

22.18.2.2 Mikroviny

22.18.2.3 Refraktometrie a meteni hustoty

22.19 Management Fizeni jakosti a zdravotni nezavadnosti pii vyrobé a distribuci potravin
(Rudolf Sevcik, Ales Rajchl, Jana Coufalovd, Pavel Kadlec)

22.19.1  Systémy fizeni jakosti a zdravotni nezavadnosti potravin

22.19.2  Digitalni systémy pro management fizeni

22.19.3  Pozadavky na méfici techniku pouzivanou ke sledovani jakosti a zdravotni nezavadnosti
potravin

22.19.4  Me¢fici technika od firmy Testo s.r.o.

22.19.4.1 Teploméry

22.19.4.2 pH metry

22.19.4.3 Tester fritovaciho oleje

22.19.4.4 Zaznamniky dat

22.19.4.5 Systém monitorovani méfenych dat/systém radiovych zaznamniki dat

22.20 Vyuziti dataloggeri pro validaci procesi a zarizeni (Jan Svoboda)
22.20.1 Kabelova valida¢ni jednotka E-val Pro
22.20.2  Bezdratové dataloggery z fady TrackSense Pro

22.21 Nejmodernéjsi ¢eskou pekarnu Fidi Simatic S7-1500 (Johana Hrabalova)
22.21.1  Uvod

22.21.2  Vyroba kvaskového chleba a peciva

22.21.3  Rizeni pramyslové pekarny a skladového hospodéistvi

22.21.4  Rizeni kvasné technologie

22.21.5  Rizeni na useku hnéteni

22.21.6  Rizeni na useku tvarovani tésta, peteni a expedice

22.21.7  Zavér

23 Aplikace méreni a Fizeni v chemickych a ostatnich vyrobach
23.1 Rizeni rektifikaénich zatizeni (Josef Pasek)
23.1.1 Co je rektifikace a jaka zatizeni se na rektifikaci pouzivaji

23.1.1.1 Co jerektifikace

23.1.1.2 Kdy se pouzivaji patrové kolony a kdy kolony s vyplni
23.1.1.3  Uginnost rektifikace a teoretické patro

23.1.1.4 Navrhovani rektifikacnich kolon

23.1.2 Rizeni rektifikaénich kolon

23.1.2.1 Standardni vybaveni kontinualni rektifika¢ni kolony
23.1.2.2  Principy tizeni kontinualni kolony

23.1.2.3  Rizeni tlaku v kolonach



23.1.2.4 Rektifikace s parcialni kondenzaci par

23.1.2.5 Rizeni kolony pii velmi malém podilu destilaéniho zbytku
23.1.2.6  Rizeni rektifikaéni kolony s nevyraznym teplotnim profilem
23.1.2.7 Specifikace fizeni kontinualni vakuové rektifikac¢ni kolony
23.1.2.8  Rizeni vsadkové rektifika¢ni kolony

23.1.2.9 Kontinualni rektifikace smési na sérii rektifikacnich kolon

23.2 Odparka s mechanickou rekompresi par (Josef Pasek)
23.2.1 Uvod
23.2.2 Rizené odparky s rekompresi brydové pary turbodmychadlem

23.3 Laboratorni destila¢ni kolona fizena pocitacovym systémem (Frantisek Hovorka)
23.3.1 Popis rektifika¢ni kolony

23.3.2 Ridici systém rektifika¢ni kolony

23.3.3 Chod kolony pfi nekone¢ném poméru zpétného toku

23.4 Syntéza butylacetatu s pouZitim reaktivni destilace (Ji7i Hanika, Jiri Kolena,
Milos Kminek)

234.1 Princip reaktivni destilace

23.4.2 Popis technologie vyroby butylacetatu

23.4.3 Rizeni procesu

23.5 Hydrogenace thymolu v prito¢ném reaktoru se zkrapénou vrstvou katalyzatoru
(Jiri Hanika, Jozef Dudas, Milos Kminek)
235.1 Princip hydrogenace thymolu v reaktoru se zkrapénou vrstvou katalyzatoru

23.5.2 Popis technologie hydrogenace thymolu
23.5.3 Rizeni procesu

23.6 Laboratorni jednotka pro katalytickou hydrogenaci stfednich ropnych frakci
a alternativnich surovin (Daniel Maxa)
23.6.1 Zakladni popis technologie hydrogenac¢ni rafinace

23.6.2 Zakladni strategie fizeni procesu
23.7 Rizeni nast¥iki oxidace propylenu pii vyrobé kyseliny akrylové (Jan Ndajemnik)

23.7.1 Popis technologie vyroby kyseliny akrylové
23.7.2 Strategie fizeni procesu
23.7.3 Popis fizeni ptipravy nasttiku do reaktort

23.8 Vyroba ledku vapenatého (Frantisek Hovorka, Martin Hubicka)
2381  Uvod

23.8.2 Meéfeni a regulace ve vyrobné ledku vapenatého

23.8.2.1 Méfeni provoznich parametrii

23.8.2.2  Rizeni vyroby ledku vapenatého

23.8.2.3  Rizeni na useku chlazeni granulatu

23.9 Vyroba ionexového dianu (bisfenolu A) (Jiri Kardsek, Frantisek Hovorka)
239.1  Uvod

23.9.2 Popis technologie

23.9.2.1 Syntéza

23.9.2.2 Rektifikace

23.9.2.3 Absolutizace

23.9.2.4  Granulace (Supinkovani)

23.9.3 Rizeni vyroby

23.10 Rizeni potahovacky tablet ve farmacii (4/es Kovarik, Jindrich Kubicek, Viastimil Braun)



23.10.1

23.10.1.1
23.10.1.2
23.10.1.3
23.10.2

23.10.2.1
23.10.2.2
23.10.2.3

23.11
23.11.1
23.11.11
23.11.1.2
23.11.1.3
23.11.2
23.11.3

23.12

23.12.1
23.12.2
23.12.3
23.124

23.13

23.13.1
23.13.2
23.13.2.1
23.13.2.2
23.13.2.3

23.13.3

23.14
23.14.1
23.14.2
23.14.3
23.14.4
23.14.4.1
23.14.4.2
23.14.4.3
23.144.4
23.14.4.5
23.14.5

23.15

23.15.1
23.15.2
23.15.3

23.16

23.16.1
23.16.2
23.16.3

Technologie potahovani tablet

Potahovaci stroj (Coater)

Vyroba potahovanych tablet

Procesy tvorby obalu tablet filmotvornymi latkami
Procesni tidici systém potahovaciho stroje Coater
Elektrozatizeni

Automatizace a fizeni vyroby

Projektovani fidiciho systému potahovaciho stroje

Ukazka Fizeni procesu lyofilizace (Ladislav Curda, Petr Grund)
Princip lyofilizace

Jednotlivé faze lyofiliza¢niho procesu

Lyofiliza¢ni zatizeni

Me¢feni a ¢idla v procesu lyofilizace

Priklad tizeni lyofilizace ve spolec¢nosti Ingredia s.r.o.

Aplikace lyofilizace, jeji vyhody a nevyhody

Méfieni a Fizeni rozhrani voda — anilin hladinomérem s vedenou vinou (Petr Komp,
Radim Fréommer)

Princip méreni

Typické aplikace

Specialni aplikace: méfeni rozhrani voda — anilin

Rizeni polohy rozhrani voda — anilin

VyuZziti termografie pro studium poli vykonovych hustot v celoelektrickych
sklaiskych tavicich pecich (Stanislav Kasa, Antonin Lisy)

Taveni skloviny v celoelektrickych sklaiskych pecich

Zjisténi vykonovych hustot mezi elektrodami v tavicim bazénu pece
Matematicky model rozloZeni vykonovych hustot v tavicim bazénu

Fyzikalni modely rozloZzeni vykonovych hustot v tavicim bazénu

Aplikace termografie ke zjisténi rozloZeni teplot a urceni vykonovych hustot mezi
elektrodami v modelu taviciho bazénu pece

Zaveér

Vyroba plochého skla technologii FLOAT (Viastimil Hotar, Frantisek Novotny)
Vyroba plochého skla

Technologie FLOAT

Zpracovani a zuSlechténi plochého skla
Meéfeni technologickych parametrii
Meéfeni teploty

Meéfeni vysky hladiny

Meéfeni tloustky skla

Kontrola jakosti vyrabéného skla

Dalsi senzory

Rizeni vyrobniho procesu

Vyroba félii z plasti vytla¢ovanim Stérbinovou hlavou (4ntonin Kuta)
Technologie vytlacovani folii z plastt

Bezkontaktni méteni tloustky folie

Rizeni procesu

Rizeni procesu michani smési na vyrobu pneumatik (Jii Brejcha, Milos Kminek)
Uvod — vyroba pneumatik

Michani smési

Rizeni procesu michani smési



23.16.3.1
23.16.3.2

23.17
23.17.1
23.17.11
23.17.1.2
23.17.2
23.17.3
23.17.3.1

23.18

23.18.1
23.18.2
23.18.3
23.18.3.1
23.18.3.2
23.18.3.3
23.18.3.4
23.18.3.5

23.19
23.19.1
23.19.1.1
23.19.1.2
23.19.1.3
23.19.1.4
23.19.1.5
23.19.2
23.19.2.1
23.19.2.2
23.19.2.3
23.19.3

23.20

23.20.1
23.20.2
23.20.3
23.20.4

23.21

23.21.1
23.21.2
23.21.3
23.214
23.21.5

23.22
23.22.1

23.22.11
23.22.1.2

Rizeni navazovani a davkovani surovin
Rizeni provoznich parametra v hnétici (pfi michani)

Ridici systémy pro plazmatické nast¥iky (plazmatron) (Viclav Brezina, Milos Kminek)
Plazmovy hoték — plazmatron

Technologie hybridné stabilizovaného oblouku

Zakladni soucasti systému

Ridici jednotka

Principy fizeni

Rizeni vodniho systému hotaku

Rizeni piedavaci stanice tepla s vyuZitim kogenera¢nich jednotek v lokalni distribu¢ni
siti elektFiny a tepla (Petr Machac)

Kogeneracni jednotky

Popis technologie

Rizeni provozu predavaci stanice

Rezim fizeni: vyvedeni

Rezim tizeni: letni

Rezim tizeni: zimni

Rezim fizeni: vyvedeni + letni

Rezim fizeni: vyvedeni + zimni

Piistrojova technika pro sledovani energii (David Slepicka, Karel Kadlec)
Me¢feni v parnich okruzich

Kotelna

Distribuéni sit’

Koncovy uzivatel

Vratné potrubi kondenzatu

Palivo, vzduch a spaliny

Me¢fici systémy stlaceného vzduchu
Efektivita kompresoru

Vyvazeni systému a uniky

Ptiklad vypoctu navratnosti

Ptistrojova technika firmy Endress+Hauser

Aplikace hmotnostnich pritokoméri pii davkovani plyna a kapalin (Martin Niederle,
Karel Kadlec)

Pfesné méteni mnozstvi a davkovani plyntt do chemickych reaktorii

Provzdus$novani zmrzliny za pouziti tepelného hmotnostniho pritokoméru

Dévkovani plyni do bioreaktort

Dévkovani ptisad hmotnostnim pratokomérem

Termograficka inspekce produktovodii s vyuZitim bezpilotnich letadel (dront)
(Jan Sova, Petr Lnéni¢ka, Anna Korbdiova)

Uvod

Terminologie

Zvlastnosti uziti termokamery s bezpilotnim letadlem

Aplikacni vyuziti letecké termografie

Legislativa spojend s provozem bezpilotnich letadel

Procesni systémy Anton Paar v chemickém, potravinarském a biochemickém
prumyslu (Karel Voldrich, Jaroslav Pol, Karel Kadlec)

Hustota a koncentrace

Senzor méfeni hustoty a rychlosti zvuku SPRn

Vibracni hustoméry



23.22.2
23.22.2.1
23.22.2.2
23.22.3
23.22.4
23.22.5

23.23

23.23.1
23.23.2
23.23.3
23.23.4
23.235
23.23.6
23.23.7
23.23.8
23.23.9

23.24

23.24.1
23.24.2
23.242.1
23.24.2.2
23.24.2.3
23.24.2.4
23.24.3
23.24.3.1
23.24.3.2
23.24.4

23.25
23.25.1
23.25.2
23.25.2.1
23.25.2.2
23.25.2.3
23.25.2.4
23.25.2.5
23.25.2.6
23.25.3
23.254
23.25.5
23.25.6
23.25.7
23.25.8

Mgéfeni viskozity

Senzor na méfeni viskozity L-Vis 510

SVM™ 3001 Stabinger Viscometer™

Provozni polarimetr Propol

Méfeni rozpusténého CO; v napojich senzorem Carbo
Me¢feni koncentrace kysliku v napojich senzorem Oxy 510

Pokrocilé Fidici systémy kontinualnich priamyslovych suSaren (Antonin Lizr)
Uvod

Konven¢ni fizeni primyslovych susaren

Pokro¢ilé tidici systémy kontinudlnich prumyslovych susaren

PRS sprejové susarny keramického granulatu

PRS péasové susarny sypkého kaolinu

PRS rotaéni sugarny sypkého bentonitu

PRS sprejové susarny praskovych mléénych vyrobka

PRS péasové susarny krabiGek na vejce

Vizualiza¢ni a komunikaéni systém PRS

Problematika integrace vyrobnich Fidicich systému v souvislosti se zavadénim
Industry 4.0 (Radim Novotny, Miroslav Dub)

Uvod

Integrace fidicich systémi

Zakladni koncepce integrace

Integrace tidicich systéma spojitych a davkovych procesi

Problematika integrace fidicich systému diskrétnich procest

Problematika integrace fidicich systému jednotucéelovych vyrobnich zafizeni
Ostatni aspekty integrace

Legislativni aspekty

Spoluprace objednatele se zhotovitelem a nabidkova faze projektu

Zaveér

Novy digitalni ekosystém Plantweb spole¢nosti Emerson (Petr Hordk)
Uvod

Strategie Emerson Pervasive Sensing™
Bezdratovy monitoring koroze

Bezdratovy monitoring zatizeni stiedniho napéti
Bezdratovy monitoring plyni

Bezdratové neinvazivni méteni povrchové teploty
Bezdratovy prevodnik vykonu

Bezdratové pievodniky tlaku

Architektura Secure First Mile™

Plantweb Insight™ Software

Plantweb Advisor™ Software

Platforma AMS ARES™

Always Mobile™

Connected Services™

Seznam zkratek
Rejstiik K dilu I.
Rejstiik Kk dilu II.



